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NUCLEOSIDES IS NUCLEOTIDES, 3 ( 3 ) ,  265-275 (1984) 

OBTENTION D ' A R A B I I D E S  PAR TRANSFORPATION CHIMIQUE 
DE cER?TINS W-IDES 

G i l l e s  msselin,  Marie-Christine Bergogne et Jean-muis Ih&* 

Labratoire de Chimie Bio-Organique, ERA no 948 du CNFS, Univer- 
sit6 des Sciences e t  Techniques du Languedoc, Place E.-Bataillon, 

34060 Mmtpllier M e x  (France) 

Abstract : 8-~arabinofuranonucleosides have been surprisingly obtained 

fran (3,5-di~-benmyl-B-~xylofuranosyl) - - nucleosides through an oxida- 
tion, follomd by reduction and deacylation procedure. 

I N T R O D ~ I O N  

1 Dans le cadre de nos travaux pr6cSdents concernant la prgparation 
d'analogues oligonucl&tidiqws possedant des liaisons phosphodiesters 
2'+ 5 ' ,  nous avions b t 6  m 6 s  2 p&parer, en tant que p d u i t s  de dg- 
part, des synthons 1 en sgr ie  xylofurannosique2. Ind6pndament, il 
nous est appm que ce type de mlbcule, poss6dant l'hydroxyle 2'  libre 
et  ceux 3' e t  5' cmvaablement substituk, devrait 6galement pemttre 
de pawenir, v i a  une inversion de configuration en 2 ' ,  2 l a  seule clas- 
se de pentmfurannonuclhsides peu Gtudige a ce jOur3, car d i f f i c i l e  
d 'acck ,  3 savoir les lyxofurannonuclbsides d ' a n d r i e  B 2. C ' e s t  
ainsi que nous nous s m s  penchgs sur  le p r o b l h  de 1'bpinGrisation 
en 2 '  de divers di+benzoyl-3',5' - B-pxylofurannonuclhsides - 1. 

pour r6aliser cette inversion : 

m n t  d6plae  par un nuclbphile approprig, selon un n-Ecanism SN2 i 

cette premiSre approche impliquant le passage par un dgriv6 Fsul fo-  
nyl-2', bien que tres sowent ut i l is6e dans des &actions de transfor- 

~ e u x  appmches diffgrentes pouvaient a p G o h i  Stre  envisagks 

a) synthSse en 2'  d'un ester sulfonique de - 1 qui  sera ult6rieure- 
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266 GOSSELIN, BERGOGNE, ET IMBACH 

mtion de l a  partie sucre des nucl6osides 4-131 nous a s w ~  pour 

mtre propos ina-te e t  ce pour diverses raisons parmi lesquelles : 
possibilifS de fractions parasites sur les fonctions non proGg&s des 
bases h6tGrocycliques lors  de la  sulfonylation, participation 6ventuel- 
le du benzoate 3' w i s i n  et/ou de l 'oxygke en position 2 des bases 

pyrimidiques, conduisant dans le premier cas 5 un m6lange de xylo, ara- 
bin0 e t  lyxonucl60sides~~, dans le second cas 2 des c y c l 0 4 ~ , 2 '  n u c l b  
sides . 4 

b) oxydation selective en 2 '  de 1, suivie d'une r6d.uction par le 
b o r o h y h  de sodium : cette d e u x i h  appmhe, bien qu'ayant d6jd 
6te appliquk avec succ6s lors de la  synth6se de certains B-parabino- - 

4,15 furannonucl6osides 5 partir de &pribofurannonucl&sides - t r i ty l6s  I 

acyl6s ou sily16s18 sur leurs hydroxyles 3' e t  5 ' ,  smle n'avoir 
6 6  que raremnt mise en oeuvre dans d'autres s6ries nucleosidiques 
19-20. E l l e  nous a =pendant paru appmpriee car, d'une part elle ne 
n6cessite pas de protection particuliere des fonctions exocycliques 
des divers aglycones et, d'autre part, en raison de l'encombremnt 
st6rique h'prtant sur le dessus des c6tonucl6osides i n t e d d i a i r e s  
attendus, la  &uction powait  g t re  envisag6e come devant se prcduire 
de faGon sfSr6ospkifique pour conduire uniquemmt am isom6res de 

configuration B lyxo 4. 

4,  

C ' e s t  donc cette approche que nous avons decid6 d 'u t i l i se r ,  con- 
m2 p6sent6 dans le 1. 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Dans un premier terrps, nous awns consi&r6 l'oxydation du ( d i e  - 
benzoyl-3',5'-~-~xylofurannosyl)-1 - uracile - la. Parmi les agents d'oxy- 
dation doux et s6lect i fs  d6crits dans la litt6rature21, nous amns 

choisi celui le plus u t i l i s6  en chimie des nucl6osides I 2 savoir le 
couple DEO/DX. A i n s i ,  selon Brodbeck e t  Pbffatt22, - la a 6t6 oqde  2 
w r a t u r e  d i a n t e  dans un dlange dim6thylsUlfoxide-benz6ner en 

pr6sence de dicyclohexylcarbdi ide e t  d'acide dichloroac6tique. AprGs 
traitement, une ccm (bluant : chlorofom-a&tone 7 / 3 ,  v/v) du brut 
r6actionnel m t r e  l'absence totale de produit de d6part & et  la pr6- 
s e n e  principalenient d'un muveau compos6 de R f  l6g6rement sup6rieur. 
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ARABINOFURANOSIDES FROM XYLOFURANOSIDES 267 

OMSO/ OCC 

C 1,CHCOOH 

SCHEMA 1 

HO 
3 - 

La structure cetoniqw de ce c a p s 6  a 6t6 d a u i t e ,  d'une part d'un 
test posit if  des carbonyles, apr& pul6r i sa t ion  d'une solution satu- 
r& d'o-dianisidine dans l'acide acetique glacial23, d'autre part, de 

sa &catps i t ion  avec Blimination d'uracile dans les conditions basi- 

ques de deacylation. En raism de 1' instabil i tB sur gel de silice d6jZ 
obse*l7 pour des c6tonucl&si&s analogues 2 celui attendu dans 
mtre rBaction, nous avons renonc6, au niveau de cette Stage, 2 toute 
purification par chromatographie s w  colonne e t  nous awns prBfBr6 
r6aliser directernent sur ce brut r&ctionnel la r6duction par le boro- 
hydrure de sodium. Une ccm rBvGle alors la  prBsence d'un composB prin- 
cipal de F?f interrn6diaire entre le nucl&side de dEpart la e t  le dBri- 
v6 d'oxydation pr6cEient. F i n a l a n t ,  l e  r6sidu correspondant 2 cette 
&action de r auc t ion  a Bt15 &sacylE par une solution nt5thanolique de 

m5thylate de sodium. Une ultime purification par chromatographie sur 
colonne p e m t  de recueillir un nucl6oside de l'uracile (Rdt. 44 %) qui 
cristallise dans 1'6tha-01 et que nous supposions B t r e  le $-plyxofu- 
rannosyl-1 uracile *. Cepndant, l'en&le des caract6ristiques phy- 
sicochimiqws de ce a m p s 5  sont en total d6saccord avec celles rap- 
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268 G O S S E L I N ,  BERGOGNE, ET IMBACH 

p r t ~ e s * ~ - * ~  pour - 4a. P a r  contre, elles concordent p a r f a i m t  avec 
celles rapporees pour "26. De plus, ses mbi l i t 6 s  par C C ~ ,  qui dif- 

fgrent de celles d'un Echantillon authentiqw de 4a ainsi que de cel- 
les de divers ~pen to fu rannonwlh ides  - de l'uracile, sont similaires 
3 celles de &. L'identification du wmpos6 obtenu c~rrme 6tant effec- 
ti-t le 6-parabinofurannosyl-1 - uracile & a E t E  formell-t con- 

f i& par cornparaison de ses propri6tEs physicochimiques avec celles 
d'un authentiqw 6chantillon comercia1 (Sigma). 

Le ~EIE proc6d6 d'oqdation - rgduction - dEacylation a Bqalerrrent 
Bt6 successivement appliqu6 aux d.5riv6s xylofurannosiques de la thymi- 
ne - lb e t  de l'adgnine E. 

Dans le cas de g, 1'- des bruts r&ctionnels, a c h a p  
6tap,  f a i t  apparaitre un conprtement i d e n t i p  a celui observe lors 
de la transformation de - la en & e t  nous awns final-t obtenu le 
B-g-arabimfurmsyl-1 thymine - 3b (Rdt. 46 % ) ,  ident i f ie  par cornparair 

son avec un authentique Echantillon comrcial (Sigma). 
Pa r  ccntre, en serie adenine, le produit d'oxydation form5 lors  

de la  premiSre E t a p s  e t  mis en 6vidence par un test psitif des carho- 
nyles, pr6sente le r&m Rf que l a  mlecule de &part 
s y s t h s  d'6lution Etudies. Aprk rMuction, on obtient dans ce cas 
deux comps6s majoritaires qui ont 6tE sBpr6s par c h m t c q r a p h i e  sur 
colonne. 

Le premier par ordre d'6lution (Rat. 48 %) est identique 2 - lc et, 

dans tous les 

aprGs deblocage, conduit effectivenmt au B-~-xylofurannosyl-9 - adenine. 
Bien que nous n'ayons pas confirm5 3 l ' a ide  de bomhydrure de sodium 

deutEri6 l 'origine de ainsi  recueil l i ,  il est probable qw ce der- 
nier correspnde au produit de depart qui est rest6 inchan@ au cours 

de l ' e t a p  d'oxydation, c m  deja observe pour d'autres nuclhsides 
de 1'adenine18b. 

Les caract6ristiques physicochimiques du second m q s E  (Wt. 
32 % I  wrrespndent a oelles d'un d 6 r i d  di-0-benmylE - d'un pentofuran- 
m n u c l b i d e  de l ' a d h i n e  e t  sa dEacylation conduit quantitativerrrent 
au B-Q-arabinofurannosyl-9 - adenine C qui a Bt.5 ident i f ie  
c6denmmt d k i t  pour - 3a e t  - 3b. C e  dernier rEsul ta t ,  ainsi p des ex- 
+riences de cbuble irradiation en r6sonance magn6tique du proton, mus 
ont alors permis de caraceriser le seand  conps6 isole a p r h  r auc -  

 cam^ prE- 
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A R A B I N O F W O S I D E S  FROM XYLOFURANOSIDES 269 

t ion catun? Btant l e  (di-O-benzoyl-3 ' , 5 ' -B-parabinofuranmsyl) -9 ad6- 
nine 2c. 

Les conditions o @ r a ~ . i r e s  des &actions r a p p r t k s  dans ce tra- 

- - 
- 

va i l  n'ont pas 6t6 optimis&s. k plus, nous awns uniquermt is016 e t  
caract6ris6 les compos&s mjoritaires, l a  pr6sence de divers autres 
d6riv6s en quantit6s qui nous ont paru negligeables ayant 6t6 ceperdant, 
dans la  plupart des cas,  detect& par ccm. Quoi qu ' i l  en soit, pour 
chacune des trois bases BtUdiEes, l'oxydation suivie d'une rEduction 
e t  d'  me dgacylation des di-pbenzoyl B-Q-xylofurannonucl6c&des - 1 

nous a conduits, mn pas am lywnucl6osides recherch6s - 4, mis aux 
8-parabirmfurannonucl&sides - correspndants 3. C e t t e  observation p u t  
paraitre surprenante puisque les inversions de configuration r6alis&s 
selon cette approche ont, j q ' 3  ce jour, invariablerent conduit, en 
s6rie fUrannonucl6osidique, 2 des r6sultats c o n f o ~ s  aux pr6visions, 
c'est-&dire 3 une siqle  inversion de configuration au niveau du 

. Quoique mus n'ayons pas carbne du sucre, s i G g e  de 1 'oxydation 
6 t d 6  le m6canism de cette double inversion de canfiguration, il est 
vrais&lable que ce dernier hpl ique une +ir&risation en position 3' 
durant 1'6tape d'oxydation ou avant 1'6tape de r&3uction ; cette 6pi- 
rrRrisation qui, probablerent, s'effectue v i a  me f o m  6nol inter&- 
diaire ,  transfomrait donc le ceto-2'  xylofurannonucl6oside attendu 
en son ceto-2' ribofurannonucl6oside correspondant, ce dernier 6tant 
ensuite n o m l m n t  rEduit de faqon stCirCos6lective en di-O-benzoyl-3', 
5'-8-~-arabinofurannonul&side - - 2 m m  d6jS rapport6 16-17T m r q u o n s  
de plus p, bien qu'une isom5risation en position anom6rique puisse 
aussi Stre  envisag6e, mus n'avons pas pu mettre en 6vidence des nu- 
clbsides mnfiguration a, au cars  de ces rhc t ions .  

- 

4 I 15-18 

I1 est Bgalemnt int6ressant de noter que nous n'awns pas pu 
trouver dans la  l i t t6 ra ture  d'autres exmples relatant des 6phGrisa- 
tions en a d'un carbnyle  apar tenant  a un cycle furannosique. P a r  

mntre,  quelques exemples d'6pimerisation en a d'un carbnyle  ont  d&ja 

6 6  rapportSs, t an t  en chimie des nucl6osides pour me &tone exocy- 
cliquE?27 gu'en chimie des sucres pour &s f o m s  lingaires I w- 
rannoses x)-39 ou lactones 

28-29 
38 , 40 

CONC=LUSION 

Nous awns mntr5  dans ce travail que l 'application d'm pr-6 
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210 GOSSELIN, BERGOGNE, ET IMBACH 

d10xydation-r6duction 3 des B-Q-XylofurannonuclCosides - prot6q6s en 
p s i t i o n  3' et  5' par des groupzmnts acyles, mnduit aux 6-Q-arabino- - 
furannonucl6osides correspndants, par sui te  d'une double inversion de 
configuration. D'autres Etudes sont en cows dans notre Laboratoire, 
d'une part pour t r a n s f o m r  l'interm6diaire c l6  - 1 en d'autres analogue 
nucl&sidiques, d'autre par t  pour parvenir rapidexrent aux B-klymfu- - 
rannonucl&sides d6sir6s ; elles semnt rapportees ult6rie-t. 

Les &ramtographies sur couche mince (cm) ont 6% r6alisEes sur 

plaque de silice h @ r ~ k 6 0 F ~ ~ ~  ( A r t .  5554). U s  c h r o m ~ a & i e s  sur co- 
lonne de gel de silice ont 6t.6 effectu6es sous faible  pression d'azote 
avec du Kieselgel 60 H Elerck ( A r t .  7736). Les points de fusion non 
mrrig6s ont  6t6 pr i s  en capillaires sur un appareil Bkh i  510. Les 
spectres W ont Bt.6 enreqistr6s sur un spectrophotomStre Optica M&le 
10 ; ceux de RMN du proton sur des spectromitres Varian EM 360, EM 390 
ou HA 100, les d6placemmts chimiques 6tant exprids en 6 ppm par rap- 
port au signal du t6tr&thylsilane pr i s  corn r6f6rence interne et la 
multiplicit6 des signaux o b s e d s  est indiquk par une lettre minuscu- 
le. Les spectres de mse furent obtenus a 75 e V  a- un appareil J&l 
JMSD 100 par introduction directe de 1'6:Chantillon. Lees analyses 616- 
mtaires ont Bt.6 ef fec tuks  par le Service de Micro-Analyse du CNRS, 

Division de vernaison (FranCe). 

Les 6-parabinofurannonucl6osides - de l'ad&ine, de l'uracile et 
de l a  thymine ut i l is6s  corn r6f6rences sont des composi5s c m r c i a u x  
(Sigrra Chemical Company). L'6chantillon du B-Q-lyxofurmnosyl-9 - ad6ni- 
ne nous a 6tB gracieusemnt of fe r t  par le D r .  E.J. Reist (SRI Interna- 
tional, M l o  Park, CA - USA) e t  ceux des f3-~lyxofurannosyl-l - uracile 
e t  thymine par le Pr .  J.J. Fox (Sloan-Kettering Inst i tute  for Cancer 

Research, Rye, N.Y. - USA). 

P-pArabinofurannosy1-1 - uracile - 3a : 

A une solution de (di-O-benzay1-3',5'-B-Q-xylofurannosyl)-l - - ura- 
2 cile 2 

thylsulfoxide anhydres (1/4, v/v) , on ajoute dans l'ordre et avec 
(1 ,7  g ; 3,76 mles )  dans 54 ml d'un n6lange benz&edi&- 
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ARABINOFURANO S I D E  S FROM XYLOFURANO S IDES 271  

preaution de l a  dicyclohexylcarbdiimide (2,33 q ; 11'3 mles) et  de 

l 'acide dich1oroacEtiq-w (0,15 ml i 1,9 mles) .  AprSs une nui t  d'aqi- 
tation a temp6rature arhian& e t  2 l ' a b r i  de l'humidit6, on dilue le 
r&lanqe avec de 1'acEtate d'6thyle (200 ml) e t  on ajoute une solution 
d'acide owlique (1,42 q i 11,3 mles)  dans 3 ml de m6thanol. AprSs 
une heure d'aqitation, l a  dicyclohexylurEe fo+ est f i l t r k  e t  la& 
avec de 1'acEtate d'6thyle. Les f i l t r a t s  rasserbl6.s sont successivenmt 
extraits avec une solution saturh de d o m e  de sodium (2 fo i s  150 

ml), une solution 2 3 % d'hydroq6nocarhna~ de sodium (2 fois  150 ml) 

e t  de l 'eau (2  fo i s  150 m l ) .  La phase organique est sEch& sur sulfate  
de sodium, f i l t r6e  e t  wapor& 2 sec. 

Le rgsidu ainsi  obtenu est dissous dans un e l a n q e  6thaml-benzs- 

ne (30 ml ; 2/1, v/v). A la  solution rgsultante, on ajoute, a O°C e t  
sous agitation, du borohydrure de sodium (0,215 q ; 5,68 mles ) .  L'a- 

gitation est pursuivie p d a n t  une heure 2 OOC, puis on d i l w  avec de 

1'acEtate d'gthyle (200 ml) . Le mElange est ensuite f i l t r g  e t  les f i l -  
trats sont extraits avec une solution saturh de chlorure de sodium 
(2 fo i s  150 ml) e t  avec de l 'eau (2 fois  150 ml). La phase organique 
est s6ch6e SUT sulfate de sodium, f i l t rEe e t  E v a p r 6 e  a sec. 

Le nouveau r6sidu est dissous dam 50 m l  d'une solution m6tham- 
lique de n6thylate de sodium 0,3 N. AprSs deux h e w s  d'aqitation a 
W r a t u r e  ambiante,  le filanqe est EvaprE 3 sec, redissous dans 100 

ml d'un e l anqe  eau+thanol (9/1, v/v) e t  rapidemnt neutralis6 avec 
de l a  rEsine Dawex 5 0  Wx2 ( f o m  Wridinium). AprSs f i l t r a t ion  e t  ex- 
traction 2 l '6 ther  du benzoate de mgthyle, la phase aqueuse est &ap- 
&e sous vide pour mnduire a un s imp  qui f u t  purifi6 par h m t o -  
qra$ie sur colonne (Eluant : dichloroethm-m6thanol, de 3 2 10 % en 
e thano l ) .  Une Evapration des fractions appropri&s p e m t  de recueil- 
lir 0 ,4  q de - 3a (Rdt.  44 % par r a p p r t  a - la) qui cristallise dans 
1'Ethanol absolu ; F = 222-224'C ; Anal. - Calcd-6 pur CgH12N206(244,21): 

C, 44,26 ; H, 4,96 ; N, 11,47 ; Trow6 : C, 44,41 ; H, 5,14 ; N, 11,53. 

Les autres propriEtEs physicochimiques (W, 'H-RMN e t  msse) de - 3a 
sent identiqws a celles d'un authentique Wxintillon comrcial (Sig- 

m) de 6-parabinofurannosyl-1 - uracile. 

@-~arabinofuranIlosyl-l - thymine : 

L'oxydation du (di~benzoy1-3',5'-B-pxylofurmsyl)-l - thymine 
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212 GOSSELIN, BERGOGNE, ET IMBACH 

2 
L Ib (0,1 g ; 0,21 mles) suivie d'une rwuction e t  d'une deacylation 

r6alis6es selon les nSms protocoles expErimntaw gue ceux pr6c&fiem- 
mt d6crits lors de la synthke de *, pemt d'obtenir, aprGs puri- 
fication finale par chmtograph ie  sur colonne (eluant : dichlorom5- 

thane-r&thanol, de 3 2 10 % en m5thanol) 25 mg de & ( R d t .  46 % par 
raFport 2 l&) qui cristallise dans un mElange Bthanol-eau ; F = 246- 
248OC ; - Anal. C a l c u l E  pour Cl0Hl4N2O6 (258,23) : C, 46,51 i H, 5,46 ; 

N, 10,85 ; m u *  : C, 46,38 ; H, 5,55 ; N, 10,95. Les autres p q r i 6 -  
t6s physicochimiques (W, 'H-RMN e t  mse)  de - 3b sont identiques 5 

celles d'un authentique 6chantillon comercial (Sign@ de B-parabino- - 
furannosyl-1 thymine. 

L'oxydation du (di-O-benzoyl-3',5'-B-~xylofurannosyl)-9 adhine - - 
- 1c2(2,5 g ; 5,26 mles) e t  l a  &duction sUbs6qumte ont 6t6 r&lis&s 
selon les N&ES protoa les  e x p 6 r h t a u x  gue ceux prec6denmnt d k r i t s  

lors tie la synthsse de &. une ccm (61uant : c h l o r o f o m - & t 1 ,  9/1, 

v/v) du residu resultant de l 'evaprat ion de l a  phase organique obtenw 
apr& traitement de la r6action de r&uction, mnt re  la pr6sence prin- 

cipalement de dew ccanlps6.s dont le mins polaire pOss&e le m h e  Rf 
que lc. Ces deux compos6s ont Bt6 s6@s par chromatographie sur co- - 
l o r n  ( E l u a n t  : d i c h l o r 0 m 5 t h ~ ~ - & t l ,  de 2 2 6 % mEthm1). 

Le premier w s 6  par ordre d'Elution (1,20 g ; 48 %) a 6t6 iden- 
t i f i e  comoe &ant le p d u i t  de d-t, d'une part- par conparaison de 

ses propri6tBs physicochimiq-ws avec celles dEj5 rapprt6es  pour lc, 
d'autre part, par sa transformation chimique en 8-D-xylofurannosyl-9 

adenine sow l'action d'une solution mEthmlique de e t h y l a t e  de 
sodium. 

2 
- 

- 

2 

Le d e u x i h  conps6 & (0,8 g ; 32 %) cristallise dans l ' isopm- 
pan01 ; F = 225-226'C ; W, xmx (ethanol 95) = 258 nm (E, 16 300), 

232 nm ( E ,  27 703) ; Xmin (6thanol 95) = 249 nm (E, 14 803) ; 'H-P", 

90 MHz, (DSOd6/CCCl3), 6 ppm = 4'5-4,9 (4H, m, H-2',4',5' e t  5 " ) ,  5,6 

(lH, m, H-3'1, 6,38 ( l H ,  d, OH-2' : JoH-2,,H-21 = 5 Hz), 6,57 ( l H ,  d, 

H-1' i J1i,2t = 4 H z ) ,  7,07 (2H, s, NH2),  7,4-8,2 (lOH, m, 2 C6H5CO), 

8,27 ( l H ,  s, H-2 ou H-81, 8,33 ( l H ,  s, H-2 ou H-8) : spectre de mse : 
475 (M') ; e. Cdcul6 pour C24H21N506 (475, 45) : C, 60,63 ; H, 

4,45 ; N, 14,73 ; Trouvi! : C, 60,33 i H, 4,28 ; N, 14,60. 
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8-parabinofurannosyl-9 - ad6nine - 3c : 

On dissout 0,5 g (1,l mles) de 2c dans 4 0  ml d'une solution 
m5thanoliqw de m6thylate de sodium 0,3 N. Aprk cinq h e m s  d'agita- 

t ion 2 w r a t u r e  anbiante, le m15lange est 6vapr6 2 sec, redissous 
dans 80 ml d'eau e t  r a p i d m t  neutralis6 avec de la r6sine Emex 
5oWx2 (fonue pyridinim).  Aprh filtration et extraction a l ' 6 ther  du 

benzoate de d t h y l e ,  l a  phase aqueuse est 6vaprEe sous vide pour con- 

duire 2 un s i m p  qui f u t  purifi6 par chromatographie sur colonne (6- 
luant : chlorOforme-rn6thano1, de 5 a 20 % en m6thanol). Une 6vaprat ion 
des fractions appropri6es pet-nr;t de rewillir O,22 g de 3c (Rdt. 75 % 

par rapport 2 2c ; 24 % par rapport 2 - lc) qui cristallise dans un IS- 
lange &thanol-eau ; F = 257-258'C ; Calcul6 p u r  Cl0Hl3N5O4 

(267,281 c, 44,93 ; H, 4 , g i  N, 26,2i ; T~OU+ : c, 44,aa ; H, 5,02; 
N, 26,09. 

Les autres propri6Gs physicochimicpes (W, 'H-RMN e t  masse) de - 3c 

sont identiques S celles d'un a u t h e n t i w  gchantillon wmrcial (Sig- 
m) de 8-earabinofuramnosyl-9 ad6nirme. - 
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